Guia o actividad de Auto Aprendizaje

NIVEL CUARTO MEDIO

ASIGNATURA Montaje de equipos industriales
A.E. 1.- Instala equipos electrénicos Industriales, segun
requerimientos, respetando la normativa eléctrica, ambiental y de
seguridad.

O.A./A.E.
O.A. 3.- Instalar y montar equipos y sistemas electronicos
industriales y otros, de acuerdo al disefio y caracteristicas técnicas
del proyecto, utilizando las herramientas e instrumentos adecuados,
respetando la normativa eléctrica, ambiental y de seguridad.
1.1 Extrae informacién del proyecto para la instalacién de equipos
electrénicos, considerando tipo de equipo, parametros y normas para
la instalacion.

I.E./C.E.
1.2 Selecciona los insumos, herramientas y materiales necesarios
para la instalacion de acuerdo al disefo y caracteristicas técnicas del
proyecto electrénico Industrial.

ACTIVIDAD: GUIA DE INSTALACION ELECTRICA

RECURSOS A GUIA DE TRABAJO

UTILIZAR PARA

DESARROLLAR

ACTIVIDAD (Texto,
guia, ejemplo, fuente
de modelamiento,

otro)

TIPO DE EVALUACION

LOS ESTUDIANTES SERAN EVALUADOS MEDIANTE UN
CUESTIONARIO EN LA PLATAFORMA DE GOOGLE FORMULARIO.

MODALIDAD DE
ENTREGA

CORREO ELECTRONICO OVILLEGASLEIVA@GMAIL.COM O EN SU
DEFECTO FOTOGRAFIAS A WHATSAPP

e El nombre del documento Word debe ser de la siguiente forma para facilitar la
identificacidn del nivel, asignatura y n° de guia: 1medio ingles guia 1




COLEGIO NOVO HORIZONTE
DPTO. ELECTRONICA

GUIA DE AUTO APRENDIZAJE ARMADO Y REPARACION

DE CIRCUITOS ELECTRONICO
TERCERO MEDIO C

IINSTALACION ELECTRICA DE LA VIVIENDA.

La instalacion eléctrica de la vivienda consta de dos partes:

1) Instalacion de enlace: La instalacion eléctrica del edificio o bloque se
denomina instalacién de enlace. Se trata del camino de la electricidad desde
la red de distribucion publica de la compaiiia eléctrica hasta la vivienda del
abonado.

2) Instalacion interior: La instalacion interior esta compuesta por los diferentes
circuitos independientes de la vivienda (puntos de luz y tomas de corriente)

Instalacion de enlace Instalacion interior (circuitos
independientes)
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4. INSTALACION DE ENLACE.

La instalacion eléctrica del edificio esta compuesta de los siguientes elementos:

Linea de acometida.

Caja general de proteccién.
Linea repartidora.
Centralizacidn de contadores.
Derivaciones individuales.
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> Interruptor de control de potencia.
» Cuadro general de mando y proteccion.
» Toma de tierra del edificio.

cuadro general instalacidn interior
de mando y proteccién

locales o viviendas
de abonados
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3.1.- LINEA DE ACOMETIDA.

Es la linea que conecta la red de distribucion de electricidad de la compafia eléctrica
con la Caja General de Proteccion. Las acometidas se realizan de forma aérea o
subterranea, dependiendo de la red de distribucion a la cual se conectan. Es una
linea propiedad de la compaiiia eléctrica, y se compone de 3
cables conductores de fase y el cable del neutro (trifasica).

3.2.- CAJA GENERAL DE PROTECCION.

La Caja General de Proteccion (CGP) aloja los elementos de
proteccion para la posterior linea repartidora. En su interior
hay tres fusibles (uno por cada conductor de fase) que
protegen contra posibles cortocircuitos. La CGP tiende a
localizarse en la fachada, u otros lugares comunes del edificio
de facil acceso.

Nota: El fusible es un elemento de proteccion que se conecta al
conductor de fase. Estd formado por un alambre metdlico de un
determinado grosor, que se funde cuando circula a su través una
corriente mayor de su corriente nominal maxima.
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Vista interior de la CGP (fusibles) Acometida aérea en fachaday CGP CGP en fachada de un edificio

3.3.- LINEA REPARTIDORA.

La Linea Repartidora o Linea General de Alimentacion (LGA) conecta la CGP con el cuarto destinado a contener
la centralizacion de contadores. Incluye los tres cables de fase (trifasica), el cable de neutro y el cable de
proteccion (toma de tierra).

3.4.- CENTRALIZACION DE CONTADORES.

El contador es un elemento encargado de medir y registrar el consumo de energia eléctrica del
abonado. Hay un contador por usuario o vivienda, pero en un edificio todos los contadores estan
localizados en un espacio comun (armario, recinto, habitacion) denominado centralizacion de
contadores.



La centralizacion de contadores esta formada por las siguientes unidades funcionales:

1)

2)

Linea repartidora

(Linea General de Alimentacion)

Interruptor general de maniobra: interruptor para desconectar la centralizacién completa. Actua
cortando la corriente en la Linea Repartidora que llega a la concentracién decontadores.

Unidad de embarrado general y fusibles de seguridad: son cuatro barras metalicas que se conectan a
los cuatro conductores de la Linea Repartidora (3 fases + neutro). Del embarrado salen los cables
eléctricos hacia cada contador. Aiaden fusibles de seguridad.

Al contador 1
contador 1 contador2  Alconiador3 Al contador 4 Nota:

Fusible=—— H
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El abonado doméstico requiere de

suministro en monofasica (1 fase + neutro),
H sin embargo la Linea Repartidora llega a la
centralizacion en trifasica (3 fases + neutro).
En la unidad de embarrado es donde se

s realiza la conversion de trifasica a
monofasica. El suministro a los hogares se
T reparte entre las 3 fases: cada hogar se
conecta a una de las fases, de forma que las
N cargas de cada una de ellas queden lo mas

igualadas (equilibradas) posible.

Unidad de medida: contiene los contadores para controlar el consumo eléctrico de cada usuario,
ademas de dispositivos de mando e interruptores horarios.

Derivaciones Individuales y embarrado de proteccién: Las lineas eléctricas que salen de cada contador
y llegan al domicilio del usuario se llaman Derivaciones Individuales. El embarrado de proteccién es
un conjunto de barras metalicas unidas a tierra donde iran conectados los cables de tierra de cada
Derivacidn Individual.

Derivaciones individuales (lineas eléctricas al hogar del abonado)
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Interruptor general de
maniobra Embarrado general y fusibles de seguridad



NOTA: En el caso de suministro a un solo usuario (viviendas unifamiliares), la Caja General de Proteccion
(CGP) y el equipo de medida de consumo eléctrico (contador) se integran en un elemento comun llamado “Caja
de Proteccion y Medida (CPM)”, que engloba el contador y los fusibles de proteccion en un solo elemento. En
estos casos la linea repartidora, que enlazaba la CGP y la centralizacion, desaparece.

Caja de proteccidon y medida (incluye fusibles de proteccién y contador)

3.5.- DERIVACIONES INDIVIDUALES.

Las derivaciones individuales salen del contador de cada abonado y llevan la energia eléctrica al
Interruptor de Control de Potencia, instalado en el interior de la vivienda.

Cada derivacion individual esta formada por un conductor de fase, un conductor neutro y otro de
proteccion (tierra). Por tanto, el suministro final a los abonados se realiza en monofasica.

Derivaciones individuales.

3.6.- INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP).

El Interruptor de Control de Potencia (también llamado ICP o limitador) es un interruptor
que instala la compainia eléctrica. Sirve para limitar el consumo de energia del cliente a
la potencia que se ha contratado. Se conecta a los conductores que llegan de la
Derivacion Individual, de forma que si la potencia consumida por los aparatos eléctricos
conectados en la vivienda es superior a la contratada, interrumpe el suministro.

El ICP suele ubicarse en el Cuadro General de Mando y Proteccion, ya en el
interior de la vivienda, en un compartimento independiente y precintado (para
evitar su manipulacion).




3.7.- CUADRO GENERAL DE MANDOQ Y PROTECCION (CGMP).

El suministro monofasico a la vivienda llega desde la Derivacion Individual al Cuadro General de Mando
y Proteccion (CGMP), inicio de la instalacion eléctrica interior de la vivienda. Del CGMP parten los
circuitos independientes que configuran la instalacion interior (alumbrado, tomas de corriente
genéricas, tomas de cocina y horno, tomas de lavadora y lavavajillas, y tomas de los cuartos de baino).

Circuitos independientes de la
vivienda
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Derivacidn Individual

Se sitia en la entrada de la vivienda, y aloja todos los dispositivos de seguridad y proteccion de la
instalacion interior de la vivienda:

Interruptor de Control de Potencia (ICP).
Interruptor General (IG).

Interruptor Diferencial (ID).

Pequefios Interruptores Automaticos (PIAs).
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Esquema del Cuadro General de Mando y Proteccién

Interruptor General (IG).

Es un interruptor magnetotérmico encargado de proteger frente sobrecargas o cortocircuitos la
instalacion interior de la vivienda al completo. El Interruptor General (IG) corta la corriente de forma
automatica cuando se detecta un gran aumento en la intensidad de corriente circulante. El IG también
permite su activacion de forma manual, en caso de reparaciones, ausencias prolongadas, etc.

Interruptor diferencial (ID).

Se trata de un interruptor de proteccion de los usuarios de la instalacion frente posibles contactos
accidentales con aparatos eléctricos metalicos cargados con tension, debido a una fuga de corriente

en la instalacion.



¢, Como funciona el interruptor diferencial? Ver infografia “INFOGRAFIA. Interruptor diferencial.zip”
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Pequefios Interruptores Automaticos (PIAs).
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Esquema interno del Interruptor Diferencial.

Los PlAs son interruptores automaticos magnetotérmicos cuya funciéon es
proteger cada uno de los circuitos independientes de la instalacion interior de la vivienda,

frente posibles fallos en la instalacion:

> Sobrecargas: un exceso de consumo eléctrico en una vivienda puede

provocar que la intensidad de corriente circulante se haga mayor que la intensidad de

corriente maxima que soportan los conductores del circuito independiente.

» Cortocircuitos: sobreintensidades provocadas

presencia de agua, etc.).

por contacto directo
accidental entre fase y neutro (debido al deterioro en los aislantes de los cables, n::,

b |
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Un interruptor magnetotérmico ofrece una doble proteccion:

I

1) Proteccidon térmica: ldamina bimetdlica que se deforma ante una sobrecarga. La
deformacién de la lamina actta en el contacto del interruptor y desconecta el circuito.

2) Proteccion magnética: se basa en una bobina que, al ser atravesada por una corriente de
cortocircuito, atrae una pieza metalica que produce la apertura de los contactos del interruptor,

desconectando el circuito.

En el CGMP se instala un PIA por circuito independiente de la vivienda, que protegera de

forma individual el circuito independiente que tiene conectado.
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3.8.- TOMA DE TIERRA DEL EDIFICIO.

La toma de tierra consiste en una instalacion conductora (cable color
verde- amarillo) paralela a la instalacion eléctrica del edificio, terminada
en un electrodo enterrado en el suelo. A este conductor a tierra se
conectan todos los aparatos eléctricos de las viviendas, y del propio |
edificio. Su mision consiste en derivar a tierra cualquier fuga de ies ==

corriente que haya cargado un sistema o aparato eléctrico, impidiendo """

asi graves accidentes eléctricos (electrocucion) por contacto de los

usuarios con dichos aparatos cargados. || cable detierra tierra
red de tierra
Neutro I Il-ase I I
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5. INSTALACION INTERIOR DE LA VIVIENDA.

La instalacion interior de la vivienda comprende los distintos circuitos independientes del hogar,
que parten de los PIAs del Cuadro General de Mando y Proteccion.

Circuitos independientes

Cuadro
de mando
y proteccion

Derivaciones

Acometida

T Interruptor
Circuitos

independientes

Ver infografia “INFOGRAFIA. Instalacién eléctrica del hogar”
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5.1.- CIRCUITOS INDEPENDIENTES DE LA VIVIENDA.

Los circuitos independientes de la vivienda son el conjunto de circuitos eléctricos que
configuran la instalacion eléctrica interior de la vivienda, y que alimentan los distintos
receptores instalados (puntos de luz y tomas de corriente (enchufes)).

® punto de luz 7575 enchufes con toma de tierra

=== ordinarios o usos varios (C2)

=== CON potencia superior a 3 kKW (C3)

f{\ conmutador wss electrodomésticos que utilizan agua (C4)
wss bases para bafo y cocina (C5)

C{ interruptor sencillo

Circuitos de alumbrado (C1). Circuitos de tomas de corriente.

En las viviendas mas habituales suele haber 5 circuitos independientes:

C1 © circuito destinado a alimentar todos los puntos de luz de la vivienda.

C2 © circuito destinado a alimentar tomas de corriente de uso general y del frigorifico.

C3 © circuito destinado a alimentar tomas de corriente de cocina y horno.

C4 © Circuito de las tomas de corriente de la lavadora, lavavajillas y calentador (termo eléctrico).
C5 © Circuito de las tomas de corriente de los bafios, y tomas auxiliares de cocina.

YVVVY

Cada uno de estos circuitos viene protegido de forma individual por su correspondiente PIA.

Ademas, y como mecanismo de seguridad adicional, el IG protege de forma general el conjunto de los
circuitos de la vivienda.
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5.2.- CABLEADO DE LA INSTALACION ELECTRICA INTERIOR.

Todos los circuitos independientes de la vivienda se alimentan mediante dos conductores (fase y
neutro), que transportan una corriente alterna monofasica a baja tension (230V). A ellos se les anade

el conductor de conexion a la red de tierra del edificio. Estos conductores son de cobre con un
aislamiento de plastico.

Cables eléctricos de monofasica. Cables eléctricos de trifasica.

12



» Conductor de fase: Es el conductor activo que lleva la corriente desde el cuadro
eléctrico a los distintos puntos de luz y tomas de corriente de la instalacion. El color \
de su aislamiento puede ser marrén, negro o gris.

» Conductor neutro: es el conductor de retorno que cierra el circuito, permitiendo la
vuelta de la corriente desde los puntos de luz y tomas de corriente. El color de su
aislamiento es siempre azul.

» Conductor de tierra: conductor que normalmente no lleva corriente si el circuito
funciona bien. Estd conectado a la red de tierra del edificio, y sirve para desalojar
posibles fugas o derivaciones de corriente hacia los electrodos de tierra. Su
aislamiento presenta color amarillo y verde.

Los conductores de cada circuito independiente parten de su
correspondiente PIA en el cuadro eléctrico, y recorren la
vivienda alojados en el interior tubos corrugados de PVC
empotrados en la pared.

A lo largo del recorrido, la alimentacion de cada receptor
(puntos de luz y tomas de corriente) se realiza por derivacion
de los conductores principales del circuito independiente, en
cajas de registro. Las cajas de registro (cajas de derivacion)
son cajas de plastico donde se realizan conexiones y
empalmes de los cables eléctricos. Para que el empalme se
haga correctamente, se deben utilizar regletas o clemas de
conexion.

La seccion (grosor) de los cables conductores depende de cad

Neutro

Caja de
derivacién

Lampara

Interruptor
independiente C1 destinado a iluminacién requiere de cables de seccion 1,5 mm?, mientras que el circuito
independiente C3 que alimenta las tomas de cocina y horno requiere de conductores de seccion 6 mm?. La
seccion de los conductores se elige en funcién de la intensidad de corriente a transportar: a mas intensidad,
mayor es la seccion del cable.

Base 10 A Base 16 A Base 25 A
2p+T 2p+T 2p+T

Circuitos
alumbrado

1,5 mmz2 2,5 mm2 4 mmz2 6 mmz2
oy
| 2R
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5.3.- GRADOS DE ELECTRIFICACION DE LA VIVIENDA.

El grado de electrificacion de una vivienda hace referencia a la carga eléctrica que deberd soportar la instalacién
eléctrica de dicha vivienda. Por ejemplo, la carga eléctrica que tendrd que soportar la instalacién eléctrica de un
chalet de 200 m? serd mucho mayor que la que se ha de soportar en un estudio de 50 m? (menos habitaciones,
menos puntos de luz, menos enchufes, menos aparatos eléctricos, etc.).

Segun el tipo de vivienda se definen 2 grados de electrificacion distintos. Cada grado de electrificacion
identifica la potencia minima que la instalacion debe soportar a 230V, asi como los circuitos independientes
con los que la instalacion debe contar.

> Grado de electrificacidn basico.
> Grado de electrificacién elevado.
Grado de Alcance de la electrificacién Circuitos independientes que ha de

electrificacion incorporar.

C1 — lluminacién.

C2 — Tomas de corriente generales y frigorifico.

C3 — Tomas de cocina y horno.

C4 — Tomas de lavadora, lavavajillas y termo.

C5 — Tomas de corriente del bafio y auxiliares de
cocina.

Basico.
(potencia no inferior
a5.750W a 230 V)

Debe cubrir necesidades primarias
sin necesidad de obra posterior.

Ademas de los circuitos de la electrificacion
béasica, adicionalmente puede incorporar alguno/s
de los siguientes circuitos:

Debe cubrir las necesidades de
la electrificacién basica y ademas:

- Viviendas que requieran
alguno/s de los siguientes
circuitos adicionales: C8, C9,
C106 C11

Elevado.
(potencia no inferior a
9.200 W a 230V).

C6 — Circuito tipo C1 adicional
C7 — Circuito tipo C2 adicional
C8 — Calefaccion

C9 — Aire Acondicionado.

C10 — Secadora independiente.
C11 — Domotica y seguridad.
C12 - Tipo C3, C4, C5 adicional.

- Viviendas con una superficie util
superior a 160 m2.

NOTA: El grado de electrificacidn se calcula sumando las potencias de todos los elementos receptores que dispone la vivienda, y
aplicando una reduccion de un 40% (ya que no se van a utilizar todos los aparatos eléctricos simultdneamente).

o =
Potencia FJ:XILT;OZ Conductores c-lo-lL':gEcc':o
Circuito de prevista Interruptor pde seccion diametro
. {7) T .
utilizacion top;; Tipo de toma Autcm]atlco utilizaciéon Tgr::g}a externo
(W) o tomas 15) mm
por circuito =
C, lluminacion 200 Punto de luz ™ 10 30 1.5 16
C-, Tomas de uso )
general 3.450 Base 16 A 2p+T 16 20 25 20
C, Cocina y horno 5400 Base 25 A 2p+T 25 2 6 25
Base 16 A 2p+T
C., Lavadora, Combmadas con
. fusibles o (5)
lavavaijillas y termo 3.450 i 20 3 4% 20
aléctrico interruptores
automaticos de 16
A (2}
Cs Bafio, cuarto de )
- 3.450 Base 16 A 2p+T 16 6 2.5 20
Cg Calefaccion &) 25 25
Cq Aire @ =
acondicionado . . -
Cip Secadora 3.450 Base 16 A 2p+T 16 1 25 20
C1; Automatizacion & 10 15 16

Tipo de toma: ver tipos de toma en el ejercicio 18, pagina 24.

14



GRADO DE ELECTRIFICA CION BASICO
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GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO
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GRADO DE ELECTRIFICACION ELEVADO
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5.4.- ESQUEMAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

Para representar la instalacion eléctrica en una vivienda, se pueden usar 3 tipos de esquemas:

> Esquema topografico: representacion en perspectiva de la instalacion.

> Esquema multifilar: representan mediante lineas todos los conductores que intervienen en el circuito a
mostrar.

> Esquema unifilar: representa el circuito mediante una sola linea en la que se muestran con barras cruzadas
el nimero de conductores que la componen. Utiliza una simbologia propia.

E

i

dea distibucicn .

Esquema multifilar

1 /

Esquema topografico

Esquema unifilar
El sistema de representacion mas empleado es el esquema unifilar, por ser el mas sencillo y simplificar el dibujo de

instalaciones eléctricas sobre planos de viviendas.

En el siguiente ejemplo se tiene el plano de una vivienda con su correspondiente instalacion eléctrica:
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T T

Para la representacion de instalaciones en viviendas mediante esquemas unifilares se utilizan una serie de

3

simbolos normalizados. Los mas habituales se muestran en la siguiente tabla:

b

*

.i,,

_::

© pniede o an sk

- brbernapinst i & B0 A S

imberiugint somvsse ke £ TR _

R g drume de WY A DY

afows dhe e dewionabrats £ 4 8

© ok Y3 BREO Y
- tema g it de o varltes T W

de 1 A-250 Y

o ke ,ommtezieias«m M@}im .

Fer M F el SRA-2E0Y
e (S SOITIONES o ool i ?mm

- it ﬂﬁe‘?wuarnv

.“

ﬁOA
?5.!'!::!32

-
e IGA proteccidn cantra
sobretensiones
(opcional)

D

m‘f-f. 2>-c1'_i1-‘!"|‘>¢.'15c1

15 (iluminacitn)
2!2.5+T|'x2,5c2
'_;5 . (TC usos varios)

_&- 2XB6+TT X6 3
16 {cocina-harno)
E{ 2:-(2.5-|«Tr>:25,c4

16 {lavava|illas)
2x25+TT =25,
’_.16 {termo)
2X2.5+TT><ZSC4
o {lavadora)
zi 2x25+ TT><25C5
(TC bafo y cocina)

Simbologia interruptores del CGMP

5.5.- CIRCUITOS BASICOS DE LA VIVIENDA.

19



En el siguiente punto se revisaran los montajes eléctricos mas comunes en una vivienda:

1) Punto de luz simple con interruptor.
Circuitos Instalacion de una bombilla que se enciende y apaga con un interruptor.

Faze (L) P |

Meutra (M) o

tarmptor

Esquema multifilar. Esquema de montaje.

2) Timbre con pulsador.

Instalacion de un timbre actuado por un pulsador (tipico de recibidores de viviendas)

Fase (Ll ol 1

b T

Esquema multifilar.

Heutro (M) o

®
@

=
|
i)

(-
oll
—

ElEE
M

Esquema de montaje.

3) Punto de luz con 2 interruptores conmutados.

Se trata de una bombilla, que se puede encender y apagar desde dos interruptores indistintamente. Es un
circuito tipico en los pasillos de las viviendas, dormitorios, etc.



Neutro =

Tierra

Fase

Fase (L] o |

Lampara

Meutro (M) o

Esquema multifilar.

4) Punto de luz con conmutada de cruce.

@

]
loga/|

Conmutador

Esquema de montaje.

Conmutador

El circuito consiste en una bombilla que se puede encender y apagar indistintamente desde 3 puntos en

localizaciones diferentes. Para montar este circuito, hace falta un conmutador de cruce.

Fase (L) o—L
Meutra (N1 &
e,
e b e
O 1|
Esquema multifilar
@ ®
T | = L
! ]
e @ [ e |

Esquema de montaje
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5) Tomas de corriente.

Instalacion eléctrica para alimentar tomas de corriente, a las cuales se podra enchufar
cualquier aparato eléctrico.

Enchufe Enchufe

Esquema de montaje. Montaje en taller.



